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LA FERTILISA TION N, P ET K D'ENTRETIEN DE L'ASPERGE 

 

M. GIROUX

1
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1

 

Introduction

 

La culture de I'asperge prend lentement de I'im

-

portance au Québec. Les superficies totales en asperge 

étaient de 607 ha en 1981 dont 298 ha en production 

(Sim

on, 1981). En 1988, les superficies en production se 

sont accrues à 360 ha. Si on songe à développer cette 

culture au Québec, il importe d'étu

dier plus à fond sa régie.

 

L'asperge n'a pas fait I'objet de travaux en fertilisa

tion 

sous nos conditions climat

iques et pédologiques. Les 

recommandations d'engrais sont faites à partir de barèmes 

d'analyses de sols qui n'ont pas été validés chez nous et qui 

suscitent certaines interrogations.

 

Par exemple, la dose d'azote recommandée de 120 kg 

N / ha semble élevée, 

compte tenu d'un rende

ment obtenu 

souvent inférieur a 2 t/ha. Les travaux sur Ie sujet font état 

d'une fertilisation azotée optimale pouvant varier entre 45 et 

100 kg N / ha. (Brasher, 1958; Lubet et Juste, 1974; Mullins 

et Swingle, 1979; INVU

FLEC, 1977)

. Les besoins en azote 

de cette culture semblent inférieurs à la dose actuellement 

recom

mandée au Québec. II est important de préciser la 

dose d'engrais azote optimale pour I'asperge car un excès 

d'azote favorise la synthèse des protéines au détriment des

 

réserves en hydrate de carbone de la plante (Devlin et 

Witham, 1983). Les prélèvements totaux en N de I'asperge, 

mesures en France par Lubet et Juste (1974) sont de 76 kg 

N/ha dont 16 kg/ha dans les turions, 26 kg/ha dans les tiges 

en hiver et 34 kg/ha da

ns les racines en hiver. On peut 

considérer ces prélèvements en N comme assez modérés, 

par rapport à d'autres cultures. Pour Ie phosphore et Ie 

potassium les prélèvements totaux mesurés ont été 

respectivement de 7,4 kg/ha et de 57 kg/ha. L'as

perge ne 

peut

 donc pas être considérée comme une culture exigeante 

en éléments nutritifs. La grille de fertilisation utilisée (CPVQ, 

1989) fait état de recom

mandation bien supérieure aux 

prélèvements avec des doses recommandées de P2O5 ou 

K20 pouvant dépasser les 300 

kg/ha, en sols pauvres. Est

-

ce que ces apports sont justifiés?

 

Par ailleurs, cette culture vivace recycle les élé

ments 

nutritifs contenus dans les feuilles et les tiges à I'automne, 

les entrepose dans ses racines en hiver et les utilise au 

printemps. II d

evient alors important de connaître Ie statut 

nutritif des aspergeraies. Plusieurs travaux ont cherché à 

établir un lien entre la producti

vité des aspergeraies et 

I'analyse des tissus végétaux (turions, tiges ...) comme 

diagnostique. L'azote et Ie

 

potassi

um dans les feuilles d'asperge sont en général en 

bonne relation avec la fertilité du sol ou les doses 

appliquées; pour Ie phosphore cette relation semble moins 

évidente (Brasher, 1958; Brown et al., 1961; Brown et 

Carolus, 1961). L'établissement de normes

 de diagnostique 

foliaire sous nos conditions permet

trait d'évaluer Ie statut 

nutritif des aspergeraies et d'ajuster les doses d'engrais pour 

tenir compte de la situation de chacune.

 

Le but de ce travail est de mesurer I'effet de I'ap

-

plication de différe

ntes doses N, P et K sur Ie rende

ment, les 

concentrations et les prélèvements des turions, des feuilles 

et des tiges et d'établir les normes de diagnostique foliaire 

adaptée à nos conditions.

 

Nous établirons Ie bilan nutritif de I'azote dans trois champs 

d'asperges et proposerons une grille de ferti

lisation azotée 

basée sur la fertilité des sols, Ie statut nutritif des 

aspergeraies et I'objectif de rendement. De même nous 

évaluerons la grille présentement en usage pour P et K 

selon les barèmes d'analyse d

e sols.

 

Matériel et Méthodes

 

Les sols choisis pour I'implantation des asperge

raies 

sont Ie loam Chaloupe à Deschambault, Ie loam limono

-

graveleux Fourchette à Saint

-

Lambert et Ie sable loameux 

Saint

-

Damase à Saint

-

Hyacinthe. La fertilité de ces sols au 

dé

but et à la fin de I'expérience est présentée aux tableaux 1 

et 2. Nous avons utilisé la

 

Tableau 1. Analyse des sols des trois champs d'asperge à I'implantation (1982).

 

M.O

 

N

-

total

 

pH

 

P

 

K

 

Ca

 

Mg

 

 

% 

 

 

 

kg/ha

 

%

 

3,4

 

Deschambault

 

 

212 

 

Saint

-

Lambert

 

 

28 

 

Sain

t

-

Hyacinthe

 

258

 

184

 

0.18

 

6,2

 

416

 

2961

 

101

 

3,3

 

0,17

 

87

 

6,3

 

160

 

2930

 

2,7

 

0,13

 

6,9

 

44

4

 

3037

 

Tableau 2. Analyse du sol des trois champs d'asperge après trois années de production

 

 

(1987) dans Ie traitement 3 (60

-

60

-

150).

 

MO

 

N

-

total

 

pH

 

P

 

K

 

Ca

 

Mg

 

 

% 

 

 

 

kg/ha

 

%

 

3,0

 

Deschambault

 

331 

 

Saint

-

Lambert

 

 

112 

 

Saint

-

Hyacinthe

 

 

380

 

162

 

0.15

 

5,8

 

568

 

2400

 

92

 

2,7

 

0,13

 

6.,0

 

346

 

2268

 

67

 

2.0

 

0,10

 

6,6

 

603

 

2860
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méthode Mehlich 3 pour I'évaluation des éléments

 

champs est fait par un désherbage au simazine avant

 

nutritifs disponibles du sol. II s'agit de sols riches en P

 

la levée des turions et au gramoxone immédiatement

 

et K pour Ie Chaloupe et Ie Saint

-

Damase; pa

r contre

 

après la dernière récolte. Pendant la saison, un dés

-

 

Ie Fourchette est pauvre. Chaque champ comporte

 

herbage mécanique est effectué.

 

dix traitements de fertilisation N, P, K, répétés quatre

 

fois. Ces traitements comportent quatre doses N (0,

 

Nous

 avons déterminé les concentrations N, Pet

 

60,120 et 180 kg N/ha), quatre doses P (0, 30, 60, 90)

 

K des turions, des feuilles à la fin juillet, des tiges à la

 

kg P /ha) et quatre doses K (0,75,150,225 kg K/ha).

 

fin d'octobre dans Ie but de déterminer d'une

 part des

 

Pour obtenir les doses de P2Os et K20 utilisées, multi

-

 

prélèvements et les exportations de cette culture en

 

plier par 2,29 et 1,2 respectivement pour P et K. Cha

-

 

ces éléments et d'autre part de fournir un outil de

 

que élément est appliqué à dos

es variables en pré

-

 

diagnostique foliaire pour I'asperge. L'analyse foliaire

 

sence d'une dose constante des deux autres.

 

a été effectuée sur les feuilles appelées cladodes,

 

L'application des éléments est faite immédiatement

 

prélevées à 30 cm sur I'extrémi

té des jeunes tiges

 

après la récolte, à la volée et incorporée sur 10 cm de

 

complètement développées à la fin juillet. On a séparé

 

sol. Les années d'implantation, la même fumure est

 

les cladodes de la tige centrale et fait sécher à 65°C.

 

enfouie à la fin m

ai. La dose 180 kg N/ha est appliquée

 

Nous avons établi la nature des tissus foliaires analy

 

à raison de 120 kg N/ha au printemps et 60 kg N/ha en

 

ses en s'inspirant des recommandations de Chapman

 

bande à la mi

-

juillet. Chaque champ comprend 40

 

(1966). To

utefois nous avons modifié la date d'échan

-

 

parcelles (10 traitements X 4 rep.) d'une dimension de

 

tillonnage proposée (septembre) parce que nous ne

 

3 m x 5 m. Les rangs sont distants de 1,5 m et chaque

 

crayons pas qu'elle convienne pour Ie Québec.

 

plant d

'asperge est distant de 30 cm sur Ie rang. Le

 

Lorenz et Tyler (1976) suggèrent un échantillonnage

 

peuplement est de 22 000 plants/ha du cultivar

 

de mi

-

saison; nous croyons aussi qu'un échantillon

 

Viking. Le champ Saint

-

Lambert a été implanté en mai

 

nage e

ffectué à la fin juillet est plus approprié sous nos

 

82 à partir de griffes placées dans un sillon de 20 cm

 

conditions climatiques. L'analyse de variance des

 

de profondeur. Les champs Deschambault et Saint

-

 

rendements a été faite avec Ie test F de Fisher, 

nous

 

Hyacinthe ont été implantés à partir de graines

 

avons effectué Ie test ppds pour déterminer la diffé

 

semées en serre dans des alvéoles de papier en mars

 

rence significative au seuil statistique 0,05 entre les

 

et repiquées au champ en mai 1982. L'entr

etien des

 

traitements.

 

Tableau 3. Rendement des turions dans trois champs d'asperge en fonction des traitements de fertilisation.

 

 

Traitement

 

Deschambault

 

Saint

-

Lambert

 

Saint

-

Hyacinthe

 

 

N

-

P

-

K

 

85

 

86

 

87

 

85

 

     86

 

87

 

85

 

86

 

87

 

 

1 0

-

0

-

0

 

1577

 

1816

 

2653

 

1139

 

 

  1030

 

 

1513

 

826

 

1576

 

2237

 

 

2 0

-

60

-

150

 

1944

 

2022

 

3050

 

1440

 

  1266

 

 

1790

 

882

 

2170

 

2407

 

 

3 60

-

60

-

150

 

2299

 

2533

 

3250

 

1882

 

  1813

 

 

2140

 

1222

 

2464

 

3143

 

 

4 180

-

60

-

150

 

2280

 

2059

 

3172

 

1968

 

  1594

 

 

2016

 

1166

 

2173

 

2900

 

 

5 120

-

0

-

150

 

1630

 

2106

 

3029

 

1206

 

    971

 

 

1072

 

934

 

2016

 

2924

 

 

6 120

-

30

-

150

 

2131

 

2545

 

3173

 

1715

 

  1604

 

 

1842

 

1058

 

2357

 

2959

 

 

7 120

-

90

-

150

 

1997

 

2228

 

3236

 

1804

 

  1510

 

 

1926

 

1082

 

2380

 

3056

 

 

8 120

-

60

-

0

 

1870

 

1902

 

3071

 

1632

 

  1420

 

 

1504

 

746

 

1632

 

2913

 

 

9 120

-

60

-

75

 

2437

 

2175

 

3262

 

2046

 

  2068

 

 

1880

 

995

 

1933

 

3098

 

 

10 120

-

60

-

225

 

1899

 

2072

 

3247

 

1978

 

  1839

 

 

2163

 

1092

 

2135

 

3033

 

 

ppds

 

368

 

442

 

535

 

437

 

401

 

 

623

 

208

 

466

 

690

 

Résultats

 

Rendement

 

 

Les trois champs étudiés ont fourni une augmenta

-

 

parce que la productivité des aspergeraies est alors

 

 

tion variable de rende

ment par I'addition d'azote, de

 

près de son maximum.

 

 

phosphore et de potassium (Tableau 3). Pour mettre

 

 

en évidence cet effet, nous avons établi Ie rendement

 

Rend. relatif (%) = Rendement sans engrais X 100

 

 

relatif, c'est

-

à

-

dire Ie rendement obtenu sous

 engrais

 

Rendement avec engrais

 

 

par rapport à celui obtenu en présence d'une dose

 

 

suffisante de chacun des éléments. Ces calculs ont

 

Les traitements 2 (0

-

60

-

150), 5 (120

-

0

-

150) et 8

 

 

été établis pour la troisième année de production

 

 

(120

-

60

-

0) fournisse

nt respectivement Ie rendement

 

36                                                                                                                                                                              agrosol
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obtenu sans N, P et K alors que Ie traitement 3 (60

-

60

150) 

fournit Ie rendement avec N, Pet K.

 

En ce qui concerne I'azote, Ie rendement relatif obtenu 

est respectivement de 93,8, 83,6 et 76,6% pour les champs 

Deschambault, Saint

-

Lambert et Saint

-

Hyacinth

e. La dose 

d'entretien qui a permis d'attein

dre Ie rendement maximal 

pour les trois années de production a été de 60 kg N/ha dans 

tous les champs. La recommandation actuelle fat état d'une 

fertilisation de 120 kg N/ha fractionnée en 3 apports; 20 kg 

N/ha 

en bandes avant la récolte, 80 kg N/ha pendant la 

récolte et 20 kg N après la récolte. II semble que cette 

recommandation soit supérieure au besoin de la plante dans 

les champs études, du moins pour assu

rer une production 

de 3 t/ha. Pour ce qui est du fra

ctionnement en trois 

applications, on peut s'inter

roger sur sa nécessité. L'asperge 

est une plante vivace qui élaboré son rendement à partir des 

réserves entreposées dans les griffes I'année précé

dente. La 

fertilisation de I'année, effectuée avant ou pen

dant la récolte, 

n'aurait pas d'effet sur Ie rende

ment en turions de cette 

même année. On considère généralement que Ie 

fractionnement de fumure, la demie avant la récolte et I'autre 

demie après la récolte, ne fournit pas de différence par 

rapport a une a

pplica

tion après la récolte (INVUFLEC, 1977). 

L'application des engrais en deux applications ou plus ne 

modifie

rait pas la nutrition minérale des aspergeraies. II y 

aurait donG lieu de simplifier Ie programme de fertilisa

tion 

actuel pour cette culture e

n fournissant plutôt les engrais 

uniquement après la récolte. On n'a pas obtenu d'effet avec 

une application additionnelle de 60 kg/ha d'azote appliquée 

en juillet. La dose 180 kg N/ha apparaît donG exagérée dans 

tous les champs étudiés. La dose 120 kg N/h

a ne fournit pas 

d'ac

croissement de rendement par rapport à la dose 60 kg 

N/ha.

 

En ce qui concerne Ie phosphore, Ie rendement relatif a 

été de 93,2, 50,1 et 93,0 respectivement pour les champs 

Deschambault, Saint

-

Lambert et Saint

-

Hyacinthe. L'analyse 

du 

sol indique qu'il s'agit de sols dont la teneur est riche 

(champ Saint

-

Hyacinthe, Des

chambault) et pauvre (champ 

Saint

-

Lambert). La très forte augmentation de rendement 

dans Ie champ Saint

-

Lambert peut être expliquée par la 

faible teneur en P dans Ie sol.

 Le champ Saint

-

Lambert 

montre un accroissement de rendement jusqu'à une 

fertilisation de 60 kg P /ha (140 kg P2Os/ha). Les champs 

Des

chambault et Saint

-

Hyacinthe de teneur plus forte en 

phosphore n'exigent qu'une fertilisation d'entretien de 30 kg 

P/ha"(

70 kg P2Os/ha). Ces recommandations correspondent 

à celles du CPVQ pour I'entretien des aspergeraies en sols 

pauvres et riches en phosphore.

 

En ce qui concerne Ie potassium, Ie rendement relatif a 

été respectivement de 94,5,70,3,92,6 dans Ie

 

champ Deschamb

ault, Saint

-

Lambert et Saint

-

Hyacinthe. 

L'application de potassium fournit donc, une augmentation 

assez importante de rendement dans Ie champ Saint

-

Lambert en relation avec la ferti

lité en K du sol. Cette 

augmentation est attribuable à la correction des 

carences en 

potassium qui a stimulé Ie métabolisme des plantes. II a 

également été démontré que Ie potassium aide à prévenir 

les maladies fongi

ques et bactériennes, et de ce fait, peut 

aider à la persistance des plantes vivaces (Perrenoud, 

1977).

 

Ce même 

auteur mentionne qu'un excès d'azote a tendance 

à affaiblir la résistance des plantes aux maladies et que Ie 

potassium exerce un effet contraire.

 

De plus, la capacité de résistance aux maladies fongi

ques 

et bactériennes dépend en particulier de I'équili

b

re azote

-

potassium. On a rapporté que la fertilisation azotée 

provoque une diminution de la réserve en hydrate de 

carbone des racines d'asperge (INVU

FLEC, 1977). 

L'application des engrais azotes devrait donc être faite en 

considérant la teneur du sol en K

 et Ie niveau de la fumure 

potassique employée, de même que Ie statut nutritif ou état 

de la nutrition minérale en azote et en potassium de la 

plante. On a noté dans Ie champ Saint

-

Lambert la présence 

de fusariose dans les parcelles non fertilisées en pota

ssium 

particuliè

rement en présence de doses élevées d'azote. 

Dans ce champ, pauvre en potassium, la dose fournissant Ie 

rendement maximum est de 225 kg K/ha (270 kg K2O/ha). 

Une fertilisation de redressement en potas

sium devrait 

toujours être faite avant

 I'implantation d'une aspergeraie en 

sols pauvres. La survie du champ en dépend. Pour les 

champs Deschambault et Saint

-

Hyacinthe, riches en K, une 

faible augmentation de rendement de 7% environ est 

obtenue. Une dose d'entretien de 75 kg K (90 kg K2O/ha) 

es

t suffisante dans ces conditions pour couvrir les 

prélèvements et maintenir Ie niveau des réserves K. Cette 

dose cor

respond à la recommandation actuelle du CPVQ 

(1989).

 

Analyse des tissus végétaux et prélèvements N, Pet K

 

Pour les plantes vivaces, il est 

important de pos

séder 

des normes diagnostiques pour les tissus végétaux 

permettant de juger de I'état de la nutrition miné

rale de la 

culture. Nous avons établi pour la troisième année de 

production les concentrations en NPK des turions et des 

feuilles d'

asperge à mi

-

saison et des tiges à I'automne selon 

les traitements de fertilisation. (Tableaux 4, 5 et 6).

 

L'analyse des turions a révélé, dans tous les champs, 

des concentrations élevées en azote, phos

phore et 

potassium (Tableau 4). Les turions étant des

 tissus 

méristématiques qui vont donner naissance à

 

Octobre 1990
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Deschambault 

 

 Saint

-

Lambert  

 

Saint

-

Hyacinthe

 

 

 

 

N

 

P

 

K

 

N

 

P

 

K

 

N

 

P

 

K

 

 

Traitement

 

%

 

%

 

%

 

%

 

%

 

%

 

%

 

%

 

%

 

 

0

-

0

-

0

 

4,49

 

0,70

 

3,24

 

3,9

0

 

0,59

 

3,02

 

4,51

 

0,73

 

3,15

 

 

0

-

60

-

150

 

4,48

 

0,73

 

3,39

 

3,84

 

0,66

 

3,10

 

4,46

 

0,75

 

3,39

 

 

60'60

-

150

 

4,66

 

0,77

 

3,30

 

4,15

 

0,69

 

3,06

 

4,83

 

0,78

 

3,32

 

 

180

-

60

-

150

 

4,96

 

0,74

 

3,40

 

4,52

 

0,68

 

3,10

 

5,03

 

0,78

 

3,30

 

 

120

-

0

-

150

 

4,81

 

0,71

 

3,32

 

4,30

 

0,59

 

2,92

 

5,01

 

0,72

 

3,36

 

 

120

-

30

-

150

 

4,90

 

0,74

 

3,34

 

4,42

 

0,64

 

2,97

 

4,90

 

0,75

 

3,34

 

 

120

-

90

-

150

 

4,85

 

0,77

 

3,30

 

4,35

 

0,69

 

2,92

 

4,99

 

0,78

 

3,31

 

 

120

-

60

-

0

 

4,95

 

0,80

 

3,26

 

4,38

 

0,71

 

3,08

 

4,95

 

0,79

 

3,17

 

 

120

-

60

-

 75

 

4,74

 

0,74

 

3,30

 

4,50

 

0,69

 

3,04

 

4,97

 

0,79

 

3,25

 

 

120

-

60

-

225

 

4,72

 

0,74

 

3,45

 

4,59

 

0,6

6

 

3,08

 

4,90

 

0,79

 

3,39

 

Tableau 5. Concentration en N, P et K des feuilles d'asperge selon les traitements de fertilisation dans trois champs expérimentaux.

 

 

Deschambault 

 

Saint

-

Lambert 

 

Saint

-

Hyacinthe

 

 

 

 

N

 

P

 

K

 

N

 

P

 

K

 

N

 

P

 

K

 

 

Traitement

 

%

 

%

 

%

 

%

 

%

 

%

 

%

 

%

 

%

 

 

0

-

0

-

0

 

4,11

 

0,36

 

1,70

 

3,12

 

0,25

 

1,28

 

3,44

 

0,34

 

2,13

 

 

0

-

60

-

150

 

4,12

 

0,38

 

1,98

 

2,99

 

0,28

 

1,95

 

3,50

 

0,39

 

2,53

 

 

60

-

60

-

150

 

4,12

 

0,36

 

2,04

 

3,15

 

0,29

 

1,88

 

3,62

 

0,36

 

2,49

 

 

180

-

60

-

150

 

4,14

 

0,36

 

1,97

 

3,47

 

0,27

 

1,81

 

3,83

 

0,37

 

2,38

 

 

120

-

0

-

150

 

4,23

 

0,35

 

1,97

 

3,36

 

0,25

 

1,75

 

3,66

 

0,33

 

2,37

 

 

120

-

30

-

150

 

4,16

 

0,36

 

2,01

 

3,32

 

0,28

 

2,03

 

3,57

 

0,35

 

2,43

 

 

120

-

90

-

150

 

4,13

 

0,30

 

2,06

 

3,15

 

0,27

 

1,83

 

3,73

 

0,36

 

2,44

 

 

120

-

60

-

0

 

4,20

 

0,39

 

1,70

 

3,39

 

0,29

 

0,93

 

3,69

 

0,38

 

2,13

 

 

120

-

60

-

75

 

4,10

 

0,38

 

1,91

 

3,31

 

0,28

 

1,60

 

3,55

 

0,36

 

2,24

 

 

120

-

60

-

225

 

4,1

8

 

0,36

 

2,12

 

3,38

 

0,27

 

2,08

 

3,56

 

0,36

 

2,60

 

Tableau 6. Concentration dans les tiges d'asperge à I'automne salon les traitements de fertilisation dans trois champs expérimentaux.

 

 

Deschambault 

 

Saint

-

Lambert 

 

 

Saint

-

Hyacinthe

 

 

 

 

N

 

P

 

K

 

N

 

P

 

K

 

N

 

P

 

K

 

 

Traitement

 

%

 

%

 

%

 

%

 

%

 

%

 

%

 

%

 

%

 

 

0

-

0

-

0

 

1,95

 

0,19

 

0,85

 

1,29

 

0,10

 

0,68

 

1,25

 

0,15

 

0,84

 

 

0

-

60

-

150

 

1,95

 

0,22

 

1,28

 

1,29

 

0,12

 

0,90

 

1,31

 

0,19

 

1,05

 

 

60

-

60

-

150

 

1,97

 

0,20

 

1,17

 

1,39

 

0,14

 

1,16

 

1,47

 

0,21

 

1,19

 

 

180

-

60

-

150

 

2,07

 

0,19

 

1,21

 

1,46

 

0,12

 

1,21

 

1,77

 

0,20

 

1,21

 

 

120

-

0

-

150

 

2,01

 

0,

17

 

1,20

 

1,46

 

0,11

 

1,03

 

1,60

 

0,15

 

1,16

 

 

120

-

30

-

150

 

2,03

 

0,19

 

1,23

 

1,50

 

0,11

 

1,16

 

1,64

 

0,17

 

1,12

 

 

120'90

-

150

 

2,02

 

0,20

 

1,18

 

1,40

 

0,14

 

1,15

 

1,59

 

0,21

 

1,10

 

 

120

-

60

-

0

 

2,00

 

0,20

 

0,87

 

1,60

 

0,12

 

0,67

 

1,57

 

0,20

 

0,94

 

 

120

-

60

-

75

 

1,99

 

0,19

 

0,99

 

1,47

 

0,12

 

0,98

 

1,60

 

0,2

1

 

1,01

 

 

120

-

60

-

225

 

2,04

 

0,20

 

1,41

 

1,59

 

0,13

 

1,33

 

1,59

 

0,20

 

1,23

 

toute la partie aérienne, sont Ie siège d'une activité

 

II n'a pas été possible d'établir un lien étroit entre la

 

métabolique intense et de réserve minérale impor

-

 

fumure NPK apportée et la con

centration respective

 

tante, même en sols relativement pauvres. Les turions

 

de ces éléments dans les turions. Cette relation est

 

d'asperge ont montré des concentrations d'azote de

 

souvent difficile à établir dans Ie cas des plantes

 

3,9 à 4,5% dans Ie champ

 Saint

-

Lambert, selon les

 

vivaces. Ce sont sans doute les réserves des griffes

 

doses N utilisées. Le champ Deschambault a montré

 

qui déterminent les concentrations minérales des

 

des concentrations de 4,48 à 4,95% alors que Ie

 

turions plus que I'apport des 

éléments fertilisants.

 

champ Saint

-

Hyacinthe a fourni des valeurs de 4,46 a

 

L'analyse des turions peut donc renseigner sur I'état

 

5,01% selon les traitements. Les différences entre les

 

des réserves minérales de I'asperge. On peut consi

-

 

champs sont donc a

ssez considérables, autant que

 

dérer, en prenant les champs Deschambault et Saint

 

les variations entre les traitements d'un même champ.

 

Hyacinthe comme référence, qu'une concentration de

 

 

38 agrosol
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4,7% N, 0,75% P et 3,3% K est satisfaisante pour les 

turions. Ces champs fournissent des asperges d'ex

-

cellente qualité et de bon diamètre. Le champ Saint

-

Lambert, pauvre en P et K fournit des asperges de 

qualité médiocre, fibreuses et de faible diamètre

. La 

concentration en N, P et K se situe en moyenne aux 

environs de 4,4% N, 0,6% P et 3,0% K dans ce champ. II 

y a donc peu de différence entre les analyses des turions 

cultives en sols pauvres ou en sols riches. II n'a pas non 

plus été possible d'établir 

un lien entre la qualité des 

turions, leur diamètre et les fumures appliquées. Ces 

faits révèlent que la qualité des turions est beaucoup 

plus en relation avec la fertilité des sols et les réserves 

de la plante qu'avec la fertilisation utili

sée. Etant don

ne 

qu'il ne semble pas possible d'ac

croître de façon 

importante la concentration minérale des turions par la 

fertilisation, il est essentiel d'implan

ter des aspergeraies 

sur des sols déjà enrichis ren

fermant préférablement 

plus de 200 kg/ha de P assi

mi

lable et plus de 300 kg/ha 

de K échangeable. On favorise ainsi pendant les années 

d'implantation la constitution de réserve minérale 

importante utilisable ultérieurement.

 

Nous avons également déterminé la concentra

tion 

dans les feuilles à mi

-

saison (Table

au 5). Les trois 

champs montrent des concentrations différentes en N, P 

et K. Les différences entre les champs sont plus grandes 

que les différences entre les traitements d'un même 

champ. On note un effet significatif des engrais NPK 

ajoutés sur la concent

ration de ces éléments.

 

Par exemple, la concentration mesurée dans les par

-

celles n'ayant pas reçu d'azote est de 4,12%,2,99% et 

3,5% pour les champs Deschambault, Saint

-

Lambert et 

Saint

-

Hyacinthe. Cette concentration s'accroît res

-

pectivement à 4,13%, 3,1

5% et 3,73% pour une fumure 

120 N, 90 P et 150 K (traitement 7). L'analyse des feuilles 

à mi

-

saison peut constituer un outil diagnosti

que 

intéressant mais I'effet des engrais NPK sur les 

concentrations demeure peu marqué.

 

Pour Ie phosphore, la concentrati

on en P dans les 

feuilles d'asperge des parcelles non fertilisées (traite

-

ment 5) est de 0,35%, 0,25% et 0,33% dans les champs 

Deschambault, Saint

-

Lambert et Saint

-

Hyacinthe. Une 

fertilisation de 90 kg P / ha (traitement 7) accroît ces 

concentrations respe

ctivement à 0,40%, 0,27% et 

0,36%. On ne peut donc se fier à la fertilisation pour 

accroître de façon importante les concentrations en 

phosphore dans la plante. La richesse du sol et I'état 

des réserves de la plante sont plus déterminants pour la 

nutrition

 en P de I'asperge que la fertilisation miné

rale. 

Le diagnostique foliaire est plutôt en relation avec la 

fertilité des sols et reflète les réserves accumu

lées par 

I'asperge. On peut se servir du diagnostique foliaire pour 

apporter des ajustements à la f

ertilisation mais il ne faut 

pas s'attendre à des effets importants

 

des fumures P appliquées sur les concentrations en P 

des feuilles d'asperge, du moins a court terme.

 

Pour Ie potassium, la concentration en K dans les 

parcelles non fertilisées (traitement

 8) est de 1,70%, 

0,93% et 2,13% respectivement pour les champs Des

-

chambault, Saint

-

Lambert et Saint

-

Hyacinthe. Une 

fertilisation de 150 kg N/ha (traitement 7) accroît ces 

valeurs à 2,06%, 1,83% et 2,44% respectivement. Les 

concentrations en K sont donc e

n bonne relation avec les 

niveaux de K dans les sols et avec les doses de K 

appliquées. II est possible d'établir une norme dia

-

gnostique de suffisance dans les feuilles d'asperge à mi

-

saison. En se basant sur les résultats d'analyse obtenus 

dans les champ

s Deschambault et Saint

Hyacinthe, une 

concentration de 3,6% N, 0,35% P et 2,0% K apparaît 

suffisante dans les feuilles à la fin juillet. II semble par 

contre difficile d'accroître à court terme de façon 

marquée la composition minérale des asperges par la 

fertilisation. L'approche la plus appropriée est alors 

d'implanter les aspergeraies sur sols riches et d'effectuer 

une fertilisation d'entretien. Cette fertilisation d'entretien 

pourrait être de 40 à 70 kg/ha P2Os dans des sols 

renfermant plus de 200 kg/ha

 de P

-

Mehlich 3. Pour Ie 

potassium, la dose d'entretien est de 30 à 80 kg/ha K2O 

dans des sols renfermant plus de 400 kg/ha de K.

 

Dans Ie cas des sols pauvres, on note que des 

quantités de potassium atteignant 335 kg K2O/ha sont 

recommandées. Ces applicati

ons ne se justifient pas par 

Ie besoin des cultures ou les exportations des récoltes. II 

faut plutôt considérer ces applications comme 

redressement du niveau de fertilité en K du sol et comme 

des éléments de résistance aux maladies

 

fongiques, assurant la l

ongévité des aspergeraies.

 

Étant donné que les doses de K appliquées doivent 

compenser pour la faible teneur en K des sols pau

vres, 

des doses très élevées sont nécessaires pour assurer 

une concentration adéquate dans ces sols. Par exemple, 

une dose de 225

 kg K/ha (270 kg K2O/ha) dans Ie sol 

pauvre Saint

-

Lambert fournit une concentration de 2,08% 

K dans les feuilles. Cette concentration satisfait tout juste 

les normes de suffi

sance. II n'apparaît pas nécessaire de 

modifier les quantités de P et K très élev

ées 

recommandées en sols pauvres (Tableau 7). II faut 

toutefois éviter d'im

planter des aspergeraies dans ces 

sols à cause pre

mièrement des coûts élevés de 

fertilisation et deuxiè

mement à cause de la difficulté 

d'atteindre un statut nutritif adéquat malg

ré les fortes 

doses d'engrais appliquées, ce qui peut compromettre la 

longévité des aspergeraies. II nous apparaît donc que la 

grille actuel

lement en usage pour la fertilisation Pet K 

d'entretien des aspergeraies ne nécessite pas de 

modifications (Tableau

 7).

 

Les prélèvements N, P et K par les turions et les
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tiges sont présentes aux tableaux 8 et 9. Les prélève

ments 

N, Pet K des turions se situent aux environs de 15 kg N/ha, 

2,5 kg P et10 kg K/ha au maximum. Pour les tiges, à 

I'automne, les prélèvements maximums sont d'environ 25 kg 

N/ha, 3 kg P/ha et 16 kg K

/ha. Y compris les quantités 

incluses dans les griffes à I'au

tomne représentant environ 30 

kg N/ha, 3 kg P/ha et 25 kg K/ha, Ie total des prélèvements 

N, P et K par I'asperge serait d'environ 70 kg N/ha, 9 kg P/ha 

et de 50 kg K/ha. L'asperge n'est donc pa

s particulièrement 

exigeante en éléments nutritifs.

 

En ce qui concerne I'azote, les prélèvements de la 

plante pour une récolte d'environ 3 t/ha sont d'environ 65 kg 

N/ha. Ceci est bien inférieur à la dose 120 kg N/ha 

actuellement recommandée, surtout si on

 ajoute

 

à cela la contribution de I'azote du sol et celle des réserves 

de la plante.

 

Tableau 7. Grille de fertilisation de I'asperge en production.

 

Analyse 

kg/ha

 

Recommandation 

kg/ha P2Os

 

Analyse K 

kg/ha

 

Recommandation 

kg/ha K20

 

0

-

50

 

51

-

100 

101

-

150 

151

-

200

 

201

-

300 

301

-

400 

401

-

 +

 

150 

130 

115 

100

 

70 

50 

40

 

0

-

100 

101

-

200 

201

-

300 

302

-

400 

401

-

500 

501

-

600 

601

-

 +

 

335 

280 

215 

155

 

95

 

40

 

20

 

Tableau 9. Prélèvement N. P et K des tiges d'asperge selon Ies traitements de fertilisation dans trois champs expérimentaux.

 

 

Deschambault

 

                                                          Saint

-

Lambert                                                                Saint

-

Hyacinthe

 

 

    Rend.(MS.)      Prelev N          Prelev. P         Prelev. K        Rend(M.S) 

 

  Pr

elev N 

 

 Prelev. P 

 

   Prelev K 

 

 Rend(MS.) 

 

    Prelev. N 

 

     Prele

v P 

 

        Prelev K

 

                  kg/ha              kg/ha              kg/ha 

 

kg/ha 

 

  kg/ha 

 

    kg/ha 

 

   kg/ha

 

    kg/ha 

 

      kg/ha 

 

       kg/ha 

 

       kg/ha 

 

          kg/

ha

 

 

0

-

0

-

0

 

999

 

19,5

 

1,9

 

8,5

 

618

 

8,0

 

0,62

 

4,2

 

1184

 

14,8

 

1,7

8

 

9,9

 

 

0

-

60

-

150

 

1248

 

24,3

 

2,7

 

16,0

 

803

 

10,4

 

0,96

 

7,2

 

1142

 

15,0

 

2,17

 

12,0

 

 

60

-

60

-

150

 

1284

 

25,3

 

2,6

 

15,0

 

990

 

13,8

 

1,39

 

11,5

 

1390

 

20,4

 

2,92

 

16,5

 

 

180

-

60

-

150

 

1304

 

27,0

 

2,5

 

15,8

 

970

 

14,2

 

1,16

 

11,7

 

1344

 

23

,8

 

2,69

 

16,3

 

 

120

-

0

-

150

 

1290

 

25,9

 

2,2

 

15,5

 

788

 

11,5

 

0,87

 

8,1

 

1235

 

19,8

 

1,85

 

14,3

 

 

120

-

30

-

150

 

1339

 

27,3

 

2,5

 

16,5

 

876

 

13,1

 

0,96

 

10,2

 

1312

 

21,5

 

2,23

 

14,7

 

 

120

-

90

-

150

 

1487

 

30,0

 

3,0

 

17,5

 

945

 

13,2

 

1,32

 

10,9

 

1331

 

21,2

 

2,79

 

14,6

 

120

-

60

-

0 

 

1329

 

26,6

 

2,7 

 

11,6 

 

    

619

 

      9,9

 

   0,74

 

       4,1 

 

     1237 

 

        19,4

 

        2,47                  11,6 

 

120

-

60

-

75

 

1366

 

 27,3

 

2,6 

 

13,5

 

  1041

 

     15,3

 

   1,25

 

     10,2

 

     1367

 

        21,9

 

        2,87

 

           13,8

 

 

120

-

60

-

225

 

1357

 

27,7

 

2,7

 

19,1

 

   1060

 

16,9

 

1,38

 

14,1

 

1433

 

22,8

 

2,87

 

           17,6

 

Bilan de l'azote

 

Nous avons dressé Ie bilan de I'azote dans les trois 

aspergeraies en 1987, soit la troisième année de production 

(Tableau 10). Nous avons d'une part établi les prélèvements 

en azote des différentes 

parties de la plante et détermine 

dans quelle mesure ces prélève

ments sont combles par trois 

fractions: sol, engrais et réserve racinaire. Ces bilans nous 

ont de plus permis d'établir Ie prélèvement d'azote (turion + 

tige + racine)

 

40

 

agrosol

 

Source gril

le de fertilisation 1989. Conseil des Productions végétales du Québec

 

Tableau 8. Prélèvement N. P et K des turions selon Ies traitements de fertilisation dans trois champs expérimentaux.

 

                                                               

               Deschambault

 

                                                           Saint

-

Lambert                                                                Saint

-

Hyacinthe

 

 

  Rend.(MS.)         Prelev. N      Prelev. P            Prelev K      Rend

(MS.)      Prelev N          Prelev P 

 

Prelev K 

 

Rend(

MS.) 

 

Prelev N 

 

Prelev. P 

 

Prelev K

 

kg/ha                 kg/ha            kg/ha                 kg/ha            kg/ha              kg/ha               kg/ha 

 

kg/ha 

 

kg/ha 

 

kg/ha

 

 kg/ha 

 

kg/ha

 

 

0

-

0

-

0

 

2

65

 

11,9

 

1,86

 

8,6

 

151               5,89                 0,89              4,56                224               10,1

 

              1,63

 

               7,06

 

0

-

60

-

150 

 

305 

 

13,7

 

2,23 

 

10,3

 

 179               6,87

 

 1,18

 

 5,55

 

 241

 

10.7 

 

1,81

 

  8,17 

 

60

-

60

-

150

 

325

 

15,1

 

2,50

 

10,7 

 

214 

 

8,88

 

 1,48

 

 6,64

 

 314 

 

15,2

 

 2,45

 

10,42

 

 

180

-

60

-

150

 

317

 

15,7

 

2,35

 

10,8

 

202                9,13

 

1,37

 

6,26

 

290

 

14,6

 

 2,26

 

     9,57

 

120

-

0

-

150

 

303 

 

14,6

 

2,15 

 

10,1

 

 107

 

4,60

 

  0,63

 

 3,12

 

 292

 

 14,6

 

 2,10

 

  9,81

 

 

120

-

30

-

150

 

317

 

15,5

 

2

,35

 

10,6

 

184                8,13

 

1,18

 

5,46

 

296

 

14,5

 

2,22

 

 9,88

 

 

120

-

90

-

150

 

324

 

15,7

 

2,50

 

10,7

 

193                8,40

 

1,33

 

5,64

 

306

 

15,3

 

2,38

 

10,13

 

120

-

60

-

0 

 

307 

 

15,2

 

2,46

 

10,0

 

 150

 

 6,57 

 

 1,07

 

 4,62

 

 291

 

 14,4 

 

 2,30

 

  9,22 

 

120

-

60

-

75

 

326 

 

15,5

 

2,41 

 

10

,7

 

 188              10,26 

 

 1,57

 

 5,72

 

310 

 

 13,4

 

 2,13 

 

 10,08

 

1120

-

60

-

225

 

325

 

15,3

 

2,41

 

11,2

 

 216

 

 9,91

 

 1,43

 

 6,65

 

303

 

 14,8

 

 2,39

 

 10,27

 

Traitement

 

nécessaire à la production d'un quintal d'asperge (1 00 kg). 

Nous avons également déterminé Ie coeffici

ent apparent 

d'utilisation des engrais (CAU) et la propor

tion de I'azote 

prélevé par la plante qui provient des engrais (NDFF). Ces 

bilans nous indiquent que I'azote du sol est la fraction la plus 

importante pour la nutrition N de I'asperge, représentant 

de 

40 à 60% de tout I'azote prélevé selon les champs. Cette 

fraction se
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Tableau 10. Bilan de I'azote dans trois aspergeraies

 

 

10

-

A Champ Deschambault

 

Dose N: 60 kg/ha

 

Entrée

 

N

-

sol utilisable 

 

N

-

engrais utilisable 

 

N

-

réserve racinaire

 

TOTAL

 

kg/ha

 

44,1

 

4,3 

24,3 

72,7

 

Sortie 

 

Prel N

-

turion 

Prel N

-

tige Prel 

N

-

griffe 

TOTAL

 

kg/ha

 

15,

1 

25,3 

32,3 

72,7

 

Rend turions :

 

3250 kg/ha

 

CAU: 4,3 X 100 =

 

 

60

 

NDFF 4,3 X 100 =

 

 

72,7

 

7,2%

 

Prel N

 

72,7 kg N/ha

 

5,9%

 

Prel N/q

 

2,24 kg N/q

 

10

-

B Champ Saint

-

Lambert

 

Dose N: 60 kg/ha

 

Entree

 

N

-

sol utilisable N

-

engrais utilisable N

-

reserve racinaire

 

TOTAL

 

kg/ha

 

17,4

 

9,8 

13,7 

40,9

 

Sortie Pre I N

-

turion Prel N

-

tige Prel N

-

griffe 

TOTAL

 

kg/ha

 

8,9 

13,8 

18,3 

40,9

 

Rend turions

 

2140 kg/ha

 

CAU9,8X100= 16,2%

 

 

60

 

NDFF 9,8 X 100 = 24,0%

 

 

72,7

 

Prel N

 

40,9 kg N/ha

 

Prel N/q

 

1,91 kg N/q

 

10

-

C Champ Saint

-

Hyacinthe

 

Dose N: 60 kg/

ha

 

Entree

 

N

-

sol utilisable N

-

engrais utilisable N

-

reserve racinaire

 

TOTAL

 

kg/N/ha

 

24,9 

17,8 

21,4 

64,1

 

Sortie Prel N

-

turion Prel N

-

tige Prel N

-

griffe 

TOTAL

 

kg/ha

 

15,2 

20,4 

28,5 

64,1

 

Rend turions

 

3140 kg/ha

 

CAU17,8X100= 29,7%

 

 

50

 

NDFF17,8X100= 27,8%

 

 

64,1

 

Pr

el N

 

64,1

 

Prel N/q

 

2,04

 

compose de I'azote minéral présent au printemps et celle de 

la matière organique qui se minéralisera en cours de saison. 

L'azote du sol utilisable par I'asperge varie beaucoup selon 

la fertilité des champs: 44,1 kg/ha dans Ie champ 

Deschambault, 17,4 kg/ha dans Ie champ Saint

-

Lambert et 

24,9 kg/ha dans Ie champ Saint

-

Hyacinthe. La détermination 

de I'azote minéral au printemps et I'évaluation de la 

minéralisation nette de I'azote organique du sol permettent 

d'obtenir un estimé de cett

e disponibilité (Tableau 11).

 

La

 

deuxième source d'azote en importance pour I'as

perge 

provient du recyclage des réserves accumu

lées. Environ Ie 

tiers (33%) de I'azote prélevé par I'asperge soit entre 13,7 a 

24,2 kg N / ha provient du recyclage de I'azote

. À I'automne, 

on observe un transfert très important de I'azote des parties 

aériennes vers les griffes qui constituent des organes

 

de réserves en hydrate de carbone et en éléments 

minéraux. Ces réserves accumulées permettent à I'asperge 

de fournir tôt au 

printemps des turions avec des 

concentrations en azote aussi élevées que 4,5%. II semble 

donc que ce phénomène soit très important pour la 

production des turions car au moment de la récolte en mai, il 

est peu probable que I'azote du sol et des engrais occu

pe 

une place importante dans la nutrition N des turions. Par la 

suite, lorsque les réserves sont épuisées et que Ie sol s'est 

réchauffé, la plante va s'alimenter de I'azote du sol et des 

engrais.

 

Tableau 11 A.       Estimation de I'azote utilisable du sol 

par I'asperge dans Ie champ

 

 

Deschambault.

 

N

-

minéral au printemps (0

-

40 cm) 

 

N

-

utilisable de la fraction minérale 

 

M.O.

 

C. organique

 

N total estimé

 

Densité

 

Horizon Ap

 

N

-

total

 

40 kg N/ha 

 

12 kg N/ha

 

3%

 

1,74% 

 

0,14%

 

1,3 kg/L

 

20 cm

 

3640 kg/ha (100,000 Lx 20 c

m x 1,3 kg x 0,14%N

 

 

 

 

 

1,5%

 

 

54,6 kg N/ha

 

 

27,3

 

 

39,3 kg/ha

 

1,74/12,4

 

cm

-

ha                           L        

 

Taux de minéralisation 

Minéralisation humus

 

N utilisable de la minéralisation 

 

N utilisable sol

 

3640 X 1,5% 

54,6/2

 

12 + 27,3

 

Tableau 11 B.  

     Estimation de I'azote utilisable du sol par I'asperge dans Ie champ

 

 

Saint

-

Lambert.

 

N

-

minéral au printemps (0

-

40 cm) 

 

N utilisable de la fraction minérale MO

 

C.  organique 

 

N

-

total estimé

 

: 

Densité

 

Horizon Ap 

 

N

-

total

 

 

22 kg N/ha

 

 

6,6 kg N/ha

 

 

2,70%

 

 

1,57%

 

 

0,126%

 

 

1,30 kg/L

 

 

20 cm

 

3276 kg/ha (100,000 Lx 20 cm x 1,3 kg x 0,126%

 

 

 

 

cm

-

ha                            L

 

1,57/12,4

 

Taux de minéralisation 

 

Minéralisation humus

 

N utilisable de la minéralisation 

 

N utilisable sol

 

3276 x 1,2% 

39,3/2 

 

19,7 + 6,

6

 

 

1,2%

 

39,3 kg N/ha

 

 

19,7

 

26,3 kg N/ha

 

Tableau 11 C.      Estimation de I'azote utilisable du sol par I'asperge dans Ie champ

 

 

Saint

-

Hyacinthe.

 

N

-

minéral au printemps (0

-

40 cm) 

 

N utilisable de la fraction minérale 

 

M.O.

 

C. organique 

 

N total estimé 

Densi

té 

 

Horizon Ap 

 

N

-

total

 

 

24 kg N/ha

 

 

7,2 kg N/ha

 

 

1,98%

 

 

1,15%

 

 

0,093%

 

 

1,3 kg/L

 

 

20 cm

 

2418 kg/ha (100,000 Lx 20 cm x 1,3 kg x 0,093% N

 

 

L

 

1,15/12,4

 

cm

-

ha

 

Taux de minéralisation 

Minéralisation humus

 

N utilisable de la minéralisation 

 

N utilisable du sol

 

2418 kg N/ha x 2% 

48,4/2

 

24,2 + 7,2

 

2%

 

48.4 kg N/ha 

24,2 kg N/ha 

32,4 kg N/ha

 

Octobre 1990

 

41

 




[image: image8.wmf] 

 

Le recyclage de I'azote est donc de première impor

tance et 

permet également à I'asperge d'être moins dépendante des 

engrais azotes. Selon les champs étudiés, I'asperge comble 

ses besoins en azote dans une proportion de 6 à 28% par 

les engrais minéraux app

liqués au cours d'une saison. Une 

fertilisation de 60 kg N/ha est loin d'être utilisée entièrement 

par I'asperge. Seulement 4,3 kg N/ha (Deschambault), 9,8 

kg N/ha (Saint

-

Lambert) et 17,8 kg N/ha (Saint

-

Hyacinthe) 

sont prélevés de ces 60 kg N/ha appliques

 la même année. 

Le coefficient d'utilisation des engrais azotes se situe entre 

7,2% et 29,7%. Ce coefficient représente la quantité d'azote 

prélevé par la plante qui provient des engrais ajoutés 

pendant la saison par rapport à la quantité d'engrais ajoutés

 

au sol. Cette valeur est plus basse dans Ie cas de I'asperge 

que les valeurs obtenues avec des plantes annuelles telles 

les céréales, Ie maïs, la pomme de terre (Giroux et Tran, 

1989; Tran et Giroux, 1990). Dans Ie cas de I'asperge, les 

réserves accumulée

s dans les griffes sont plus importantes 

dans la nutrition azotée que la fumure azotée fournie au 

cours de la saison. Ce recyclage des éléments nutritifs 

permet d'obtenir de très fortes concentrations NPK dans les 

turions, à partir des réserves. Des concen

trations élevées 

dans les turions de 4,7% N, 0,75% P et 3,3% K sont 

possibles grâce au recyclage des éléments nutritifs.

 

Nous avons déterminé à partir des bilans Ie prélè

-

vement en azote (tiges + turions + griffes) par quintal de 

turions produits. Dans les

 parcelles recevant 60 kg N/ha 

d'engrais, une valeur de 1,91 a 2,24 kg N/q de turions 

produits a été obtenue. Une valeur de 2,1 kg N/q assure un 

prélèvement adéquat d'azote dans les turions, les tiges et les 

griffes. II est ainsi possible de déterminer Ie 

prélèvement en 

azote d'une culture d'asperge associée à un rendement visé:

 

Prélèvement N de la culture = Rendement vise (q/ha) x 

2,1 kg N/q

 

Ainsi chaque tonne de turions produits nécessi

tera des 

prélèvements de 21 kg N/ha. Une récolte de 3,0 t/ha 

prélèver

a donc environ 63 kg N/ha dans la plante entière. 

Les bilans nous permettent de repartir I'azote selon les 

différentes parties de la plante. En moyenne, 22% de I'azote 

prélève se retrouve dans les turions, 33% dans les tiges à la 

fin octobre et 45% dans le

s racines à la fin d'octobre. Cette 

proportion change en cours de saison. On estime qu'environ 

75% de I'azote des racines à I'automne sera disponible au 

printemps pour la nutrition de la partie aérienne (tiges + 

turions).

 

Recommandation d'azote

 

 

Etant donn

é que d'une part la fertilité en azote du

 

sol ou Ie statut nutritif des aspergeraies est très varia

-

 

ble d'un champ à I'autre et que d'autre part, I'objectif de 

rendement peut varier également, il ne semble pas possible de 

faire une recommandation unique 

d'azote qui convienne à toutes 

les aspergeraies. La recom

mandation en azote doit être établie 

en considérant les caractéristiques particulières de chaque 

champ en tentant d'établir un bilan prévisionnel de I'azote. La 

détermination de I'azote minéral du s

ol au printemps, un estime 

de la minéralisation nette, Ie besoin en N par quintal de turions 

produits, Ie coefficient d'utilisation de I'engrais et I'objectif de 

rendement sont les facteurs à considérer. Dans ce dernier cas, 

I'objectif de ren

dement doit ê

tre fixe en considérant la santé de 

I'as

pergeraie et la production de I'année antérieure. Le tableau 

12 donne la recommandation d'azote pour I'entretien des 

aspergeraies selon I'objectif de rende

ment, Ie statut nutritif des 

plants et la fertilité azotée 

du sol. Nous avons ainsi déterminé la 

dose optimale d'azote pour I'asperge selon Ie rendement vise et 

la fertilité en azote du milieu (Tableau 12).

 

Tableau 12.    Recommandation d'azote pour l'entretien des aspergeraies selon l'objectif de

 

 

rendement, Ie s

tatut nutritif des plants et la fertilité azotée du sol.

 

 

Objectif de

 

*Statut nutritif des plants

 

 

rendement total

 

Fertilité azotée du sol

 

 

kg/ha 

 

Faible 

 

 

Moyen

 

    Élevé

 

40

 

50

 

60

 

70

 

80

 

90

 

100

 

1500

 

60

 

50

 

2000

 

70

 

60

 

2500

 

80

 

70

 

3000

 

90

 

80

 

3500

 

100

 

90

 

4000

 

110

 

100

 

4500

 

120

 

110

 

Évolution de la fertilité des sols

 

Nous avons répété I'analyse du sol au printemps 87 

pour suivre I'évolution de la fertilité du sol cinq ans après 

I'implantation (Tableaux 1 et 2).

 

II ressort de ces analyses que la culture de

 I'as

perge 

contribue à diminuer la matière organique du sol. Après cinq 

années (2 années d'implantation et trois de production), on 

observe une baisse de 0,4% a 0,7% de la matière organique 

des sols, soit une baisse annuelle moyenne d'environ 0,1%. 

Cette 

baisse de matière organique se répercute également 

dans la teneur en azote total du sol. On peut attribuer ces 

faits à I'absence de retour de résidus de culture au sol et au 

fait que cette culture en rangée favorise une minérali

sation 

intense de la matièr

e organique due à la mau

vaise 

couverture végétale qu'elle fournit.

 

Le pH des sols a diminué de 0,3 a 0,4 unité pour la 

période de 5 ans. À ce rythme, la fréquence de chau

lage des 

aspergeraies sera de 8 à 10 ans. Le calcium échangeable 

des sols décroît a 

un rythme
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agrosol

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*

Les indices faible, moyen ou élevé réfèrent à la teneur en azote des         

feuilles à mi

-

saison ou à la teneur en azote disponible du sol.
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moyen d'environ 100 kg/ha par année. Le phosphore 

assimilable s'est accru respectivement de 119, 84 et 132 kg 

P/ha dans les champs Deschambault, Saint

-

Lambert et 

Saint

-

Hyacinthe dans les parcelles fertili

sées. Si on 

considère que cet accroissement est ob

tenu sur une période 

de 5 ans avec une dose de 60 kg P / ha à chaque année, 

une application totale de 300 kg P /ha est donc responsable 

de cet accroissement. On peut estimer que dans Ie champ 

Deschambault, il faut appliquer 2,5 kg P / ha (5,7 kg P2Os/ 

ha) 

pour enri

chir Ie sol d'un kg/ha de P

-

Mehlich 3. Ce ratio 

est de 3,6 (8,2 kg P2Os/ha) dans Ie champ Saint

-

Lambert et 

de 2,3 (5,3 kg P2Os/ha) dans Ie champ Saint

-

Hyacinthe. Ce 

rapport va varier avec la capacité de fixation en P des sols et 

démontre qu'il p

eut être très difficile d'enrichir un sol en 

phosphore. Le potassium échangeable a augmenté de 152, 

186 et 159 kg K/ha respectivement dans Ie champ 

Deschambault, Saint

-

Lambert et Saint

-

Hyacithe pendant une 

période de 5 ans. Cet accroissement correspond à 

une 

application de 750 kg K/ha (150 kg/ha x 5 ans). II faut donc

 

appliquer entre 4 et 4,9 kg K/ha pour enrichir d'une unité la 

teneur du sol en K échangeable sur une moyenne de 5 ans. 

L'absorption par la plante, Ie lessi

vage et la fixation du 

potassium so

nt à considérer pour expliquer ces résultats.

 

Le magnésium échangeable a diminué de 10 à 20 

kg/ha pendant cette période. Même si cette diminu

-
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4,7% N, 0,75% P et 3,3% K est satisfaisante pour les turions. Ces champs fournissent des asperges d'ex​cellente qualité et de bon diamètre. Le champ Saint​-Lambert, pauvre en P et K fournit des asperges de qualité médiocre, fibreuses et de faible diamètre. La concentration en N, P et K se situe en moyenne aux environs de 4,4% N, 0,6% P et 3,0% K dans ce champ. II y a donc peu de différence entre les analyses des turions cultives en sols pauvres ou en sols riches. II n'a pas non plus été possible d'établir un lien entre la qualité des turions, leur diamètre et les fumures appliquées. Ces faits révèlent que la qualité des turions est beaucoup plus en relation avec la fertilité des sols et les réserves de la plante qu'avec la fertilisation utili​sée. Etant donne qu'il ne semble pas possible d'ac​croître de façon importante la concentration minérale des turions par la fertilisation, il est essentiel d'implan​ter des aspergeraies sur des sols déjà enrichis ren​fermant préférablement plus de 200 kg/ha de P assi​milable et plus de 300 kg/ha de K échangeable. On favorise ainsi pendant les années d'implantation la constitution de réserve minérale importante utilisable ultérieurement.


Nous avons également déterminé la concentra​tion dans les feuilles à mi-saison (Tableau 5). Les trois champs montrent des concentrations différentes en N, P et K. Les différences entre les champs sont plus grandes que les différences entre les traitements d'un même champ. On note un effet significatif des engrais NPK ajoutés sur la concentration de ces éléments.


Par exemple, la concentration mesurée dans les par​celles n'ayant pas reçu d'azote est de 4,12%,2,99% et 3,5% pour les champs Deschambault, Saint-Lambert et Saint-Hyacinthe. Cette concentration s'accroît res​pectivement à 4,13%, 3,15% et 3,73% pour une fumure 120 N, 90 P et 150 K (traitement 7). L'analyse des feuilles à mi-saison peut constituer un outil diagnosti​que intéressant mais I'effet des engrais NPK sur les concentrations demeure peu marqué.


Pour Ie phosphore, la concentration en P dans les feuilles d'asperge des parcelles non fertilisées (traite​ment 5) est de 0,35%, 0,25% et 0,33% dans les champs Deschambault, Saint-Lambert et Saint-Hyacinthe. Une fertilisation de 90 kg P / ha (traitement 7) accroît ces concentrations respectivement à 0,40%, 0,27% et 0,36%. On ne peut donc se fier à la fertilisation pour accroître de façon importante les concentrations en phosphore dans la plante. La richesse du sol et I'état des réserves de la plante sont plus déterminants pour la nutrition en P de I'asperge que la fertilisation miné​rale. Le diagnostique foliaire est plutôt en relation avec la fertilité des sols et reflète les réserves accumu​lées par I'asperge. On peut se servir du diagnostique foliaire pour apporter des ajustements à la fertilisation mais il ne faut pas s'attendre à des effets importants


des fumures P appliquées sur les concentrations en P des feuilles d'asperge, du moins a court terme.


Pour Ie potassium, la concentration en K dans les parcelles non fertilisées (traitement 8) est de 1,70%, 0,93% et 2,13% respectivement pour les champs Des​chambault, Saint-Lambert et Saint-Hyacinthe. Une fertilisation de 150 kg N/ha (traitement 7) accroît ces valeurs à 2,06%, 1,83% et 2,44% respectivement. Les concentrations en K sont donc en bonne relation avec les niveaux de K dans les sols et avec les doses de K appliquées. II est possible d'établir une norme dia​gnostique de suffisance dans les feuilles d'asperge à mi-saison. En se basant sur les résultats d'analyse obtenus dans les champs Deschambault et Saint​Hyacinthe, une concentration de 3,6% N, 0,35% P et 2,0% K apparaît suffisante dans les feuilles à la fin juillet. II semble par contre difficile d'accroître à court terme de façon marquée la composition minérale des asperges par la fertilisation. L'approche la plus appropriée est alors d'implanter les aspergeraies sur sols riches et d'effectuer une fertilisation d'entretien. Cette fertilisation d'entretien pourrait être de 40 à 70 kg/ha P2Os dans des sols renfermant plus de 200 kg/ha de P-Mehlich 3. Pour Ie potassium, la dose d'entretien est de 30 à 80 kg/ha K2O dans des sols renfermant plus de 400 kg/ha de K.


Dans Ie cas des sols pauvres, on note que des quantités de potassium atteignant 335 kg K2O/ha sont recommandées. Ces applications ne se justifient pas par Ie besoin des cultures ou les exportations des récoltes. II faut plutôt considérer ces applications comme redressement du niveau de fertilité en K du sol et comme des éléments de résistance aux maladies


fongiques, assurant la longévité des aspergeraies.


Étant donné que les doses de K appliquées doivent compenser pour la faible teneur en K des sols pau​vres, des doses très élevées sont nécessaires pour assurer une concentration adéquate dans ces sols. Par exemple, une dose de 225 kg K/ha (270 kg K2O/ha) dans Ie sol pauvre Saint-Lambert fournit une concentration de 2,08% K dans les feuilles. Cette concentration satisfait tout juste les normes de suffi​sance. II n'apparaît pas nécessaire de modifier les quantités de P et K très élevées recommandées en sols pauvres (Tableau 7). II faut toutefois éviter d'im​planter des aspergeraies dans ces sols à cause pre​mièrement des coûts élevés de fertilisation et deuxiè​mement à cause de la difficulté d'atteindre un statut nutritif adéquat malgré les fortes doses d'engrais appliquées, ce qui peut compromettre la longévité des aspergeraies. II nous apparaît donc que la grille actuel​lement en usage pour la fertilisation Pet K d'entretien des aspergeraies ne nécessite pas de modifications (Tableau 7).


Les prélèvements N, P et K par les turions et les
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Tableau 4. Concentration en N. P et K des turions d'asperge selon les traitements de fertilisation dans trois champs expérimentaux.



Deschambault 
 Saint-Lambert  
Saint-Hyacinthe




N
P
K
N
P
K
N
P
K



Traitement
%
%
%
%
%
%
%
%
%



0-0-0
4,49
0,70
3,24
3,90
0,59
3,02
4,51
0,73
3,15



0-60-150
4,48
0,73
3,39
3,84
0,66
3,10
4,46
0,75
3,39



60'60-150
4,66
0,77
3,30
4,15
0,69
3,06
4,83
0,78
3,32



180-60-150
4,96
0,74
3,40
4,52
0,68
3,10
5,03
0,78
3,30



120-0-150
4,81
0,71
3,32
4,30
0,59
2,92
5,01
0,72
3,36



120-30-150
4,90
0,74
3,34
4,42
0,64
2,97
4,90
0,75
3,34



120-90-150
4,85
0,77
3,30
4,35
0,69
2,92
4,99
0,78
3,31



120-60-0
4,95
0,80
3,26
4,38
0,71
3,08
4,95
0,79
3,17



120-60- 75
4,74
0,74
3,30
4,50
0,69
3,04
4,97
0,79
3,25



120-60-225
4,72
0,74
3,45
4,59
0,66
3,08
4,90
0,79
3,39


Tableau 5. Concentration en N, P et K des feuilles d'asperge selon les traitements de fertilisation dans trois champs expérimentaux.



Deschambault 
Saint-Lambert 
Saint-Hyacinthe




N
P
K
N
P
K
N
P
K



Traitement
%
%
%
%
%
%
%
%
%



0-0-0
4,11
0,36
1,70
3,12
0,25
1,28
3,44
0,34
2,13



0-60-150
4,12
0,38
1,98
2,99
0,28
1,95
3,50
0,39
2,53



60-60-150
4,12
0,36
2,04
3,15
0,29
1,88
3,62
0,36
2,49



180-60-150
4,14
0,36
1,97
3,47
0,27
1,81
3,83
0,37
2,38



120-0-150
4,23
0,35
1,97
3,36
0,25
1,75
3,66
0,33
2,37



120-30-150
4,16
0,36
2,01
3,32
0,28
2,03
3,57
0,35
2,43



120-90-150
4,13
0,30
2,06
3,15
0,27
1,83
3,73
0,36
2,44



120-60-0
4,20
0,39
1,70
3,39
0,29
0,93
3,69
0,38
2,13



120-60-75
4,10
0,38
1,91
3,31
0,28
1,60
3,55
0,36
2,24



120-60-225
4,18
0,36
2,12
3,38
0,27
2,08
3,56
0,36
2,60


Tableau 6. Concentration dans les tiges d'asperge à I'automne salon les traitements de fertilisation dans trois champs expérimentaux.



Deschambault 
Saint-Lambert 

Saint-Hyacinthe




N
P
K
N
P
K
N
P
K



Traitement
%
%
%
%
%
%
%
%
%



0-0-0
1,95
0,19
0,85
1,29
0,10
0,68
1,25
0,15
0,84



0-60-150
1,95
0,22
1,28
1,29
0,12
0,90
1,31
0,19
1,05



60-60-150
1,97
0,20
1,17
1,39
0,14
1,16
1,47
0,21
1,19



180-60-150
2,07
0,19
1,21
1,46
0,12
1,21
1,77
0,20
1,21



120-0-150
2,01
0,17
1,20
1,46
0,11
1,03
1,60
0,15
1,16



120-30-150
2,03
0,19
1,23
1,50
0,11
1,16
1,64
0,17
1,12



120'90-150
2,02
0,20
1,18
1,40
0,14
1,15
1,59
0,21
1,10



120-60-0
2,00
0,20
0,87
1,60
0,12
0,67
1,57
0,20
0,94



120-60-75
1,99
0,19
0,99
1,47
0,12
0,98
1,60
0,21
1,01



120-60-225
2,04
0,20
1,41
1,59
0,13
1,33
1,59
0,20
1,23


toute la partie aérienne, sont Ie siège d'une activité
II n'a pas été possible d'établir un lien étroit entre la


métabolique intense et de réserve minérale impor-
fumure NPK apportée et la concentration respective


tante, même en sols relativement pauvres. Les turions
de ces éléments dans les turions. Cette relation est


d'asperge ont montré des concentrations d'azote de
souvent difficile à établir dans Ie cas des plantes


3,9 à 4,5% dans Ie champ Saint-Lambert, selon les
vivaces. Ce sont sans doute les réserves des griffes


doses N utilisées. Le champ Deschambault a montré
qui déterminent les concentrations minérales des


des concentrations de 4,48 à 4,95% alors que Ie
turions plus que I'apport des éléments fertilisants.


champ Saint-Hyacinthe a fourni des valeurs de 4,46 a
L'analyse des turions peut donc renseigner sur I'état


5,01% selon les traitements. Les différences entre les
des réserves minérales de I'asperge. On peut consi​-


champs sont donc assez considérables, autant que
dérer, en prenant les champs Deschambault et Saint​


les variations entre les traitements d'un même champ.
Hyacinthe comme référence, qu'une concentration de


38 agrosol
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Tableau 10. Bilan de I'azote dans trois aspergeraies



10-A Champ Deschambault


Dose N: 60 kg/ha


Entrée


N-sol utilisable 


N-engrais utilisable 


N-réserve racinaire


TOTAL


kg/ha


44,1


4,3 24,3 72,7


Sortie 


Prel N-turion Prel N-tige Prel N-griffe TOTAL


kg/ha


15,1 25,3 32,3 72,7


Rend turions :


3250 kg/ha


CAU: 4,3 X 100 =



60


NDFF 4,3 X 100 =



72,7


7,2%


Prel N


72,7 kg N/ha


5,9%


Prel N/q


2,24 kg N/q


10-B Champ Saint-Lambert


Dose N: 60 kg/ha


Entree


N-sol utilisable N-engrais utilisable N-reserve racinaire


TOTAL


kg/ha


17,4


9,8 13,7 40,9


Sortie Pre I N-turion Prel N-tige Prel N-griffe TOTAL


kg/ha


8,9 13,8 18,3 40,9


Rend turions


2140 kg/ha


CAU9,8X100= 16,2%



60


NDFF 9,8 X 100 = 24,0%



72,7


Prel N


40,9 kg N/ha


Prel N/q


1,91 kg N/q


10-C Champ Saint-Hyacinthe


Dose N: 60 kg/ha


Entree


N-sol utilisable N-engrais utilisable N-reserve racinaire


TOTAL


kg/N/ha


24,9 17,8 21,4 64,1


Sortie Prel N-turion Prel N-tige Prel N-griffe TOTAL


kg/ha


15,2 20,4 28,5 64,1


Rend turions


3140 kg/ha


CAU17,8X100= 29,7%



50


NDFF17,8X100= 27,8%



64,1


Prel N


64,1


Prel N/q


2,04


compose de I'azote minéral présent au printemps et celle de la matière organique qui se minéralisera en cours de saison. L'azote du sol utilisable par I'asperge varie beaucoup selon la fertilité des champs: 44,1 kg/ha dans Ie champ Deschambault, 17,4 kg/ha dans Ie champ Saint-Lambert et 24,9 kg/ha dans Ie champ Saint-Hyacinthe. La détermination de I'azote minéral au printemps et I'évaluation de la minéralisation nette de I'azote organique du sol permettent d'obtenir un estimé de cette disponibilité (Tableau 11).
La


deuxième source d'azote en importance pour I'as​perge provient du recyclage des réserves accumu​lées. Environ Ie tiers (33%) de I'azote prélevé par I'asperge soit entre 13,7 a 24,2 kg N / ha provient du recyclage de I'azote. À I'automne, on observe un transfert très important de I'azote des parties aériennes vers les griffes qui constituent des organes


de réserves en hydrate de carbone et en éléments minéraux. Ces réserves accumulées permettent à I'asperge de fournir tôt au printemps des turions avec des concentrations en azote aussi élevées que 4,5%. II semble donc que ce phénomène soit très important pour la production des turions car au moment de la récolte en mai, il est peu probable que I'azote du sol et des engrais occupe une place importante dans la nutrition N des turions. Par la suite, lorsque les réserves sont épuisées et que Ie sol s'est réchauffé, la plante va s'alimenter de I'azote du sol et des engrais.


Tableau 11 A.       Estimation de I'azote utilisable du sol par I'asperge dans Ie champ



Deschambault.


N-minéral au printemps (0-40 cm) 


N-utilisable de la fraction minérale 


M.O.


C. organique


N total estimé


Densité


Horizon Ap


N-total


40 kg N/ha 


12 kg N/ha


3%


1,74% 


0,14%


1,3 kg/L


20 cm


3640 kg/ha (100,000 Lx 20 cm x 1,3 kg x 0,14%N



​



1,5%



54,6 kg N/ha



27,3



39,3 kg/ha


1,74/12,4


cm-ha                           L        


Taux de minéralisation Minéralisation humus


N utilisable de la minéralisation 


N utilisable sol


3640 X 1,5% 54,6/2


12 + 27,3


Tableau 11 B.       Estimation de I'azote utilisable du sol par I'asperge dans Ie champ



Saint-Lambert.


N-minéral au printemps (0-40 cm) 


N utilisable de la fraction minérale MO


C.  organique 


N-total estimé : Densité


Horizon Ap 


N-total



22 kg N/ha



6,6 kg N/ha



2,70%



1,57%



0,126%



1,30 kg/L



20 cm


3276 kg/ha (100,000 Lx 20 cm x 1,3 kg x 0,126%



​



cm-ha                            L


1,57/12,4


Taux de minéralisation 


Minéralisation humus


N utilisable de la minéralisation 


N utilisable sol


3276 x 1,2% 39,3/2 


19,7 + 6,6



1,2%


39,3 kg N/ha



19,7


26,3 kg N/ha


Tableau 11 C.      Estimation de I'azote utilisable du sol par I'asperge dans Ie champ



Saint-Hyacinthe.


N-minéral au printemps (0-40 cm) 


N utilisable de la fraction minérale 


M.O.


C. organique 


N total estimé Densité 


Horizon Ap 


N-total



24 kg N/ha



7,2 kg N/ha



1,98%



1,15%



0,093%



1,3 kg/L



20 cm


2418 kg/ha (100,000 Lx 20 cm x 1,3 kg x 0,093% N



L


1,15/12,4


cm-ha


Taux de minéralisation Minéralisation humus


N utilisable de la minéralisation 


N utilisable du sol


2418 kg N/ha x 2% 48,4/2


24,2 + 7,2


2%


48.4 kg N/ha 24,2 kg N/ha 32,4 kg N/ha
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Le recyclage de I'azote est donc de première impor​tance et permet également à I'asperge d'être moins dépendante des engrais azotes. Selon les champs étudiés, I'asperge comble ses besoins en azote dans une proportion de 6 à 28% par les engrais minéraux appliqués au cours d'une saison. Une fertilisation de 60 kg N/ha est loin d'être utilisée entièrement par I'asperge. Seulement 4,3 kg N/ha (Deschambault), 9,8 kg N/ha (Saint-Lambert) et 17,8 kg N/ha (Saint​-Hyacinthe) sont prélevés de ces 60 kg N/ha appliques la même année. Le coefficient d'utilisation des engrais azotes se situe entre 7,2% et 29,7%. Ce coefficient représente la quantité d'azote prélevé par la plante qui provient des engrais ajoutés pendant la saison par rapport à la quantité d'engrais ajoutés au sol. Cette valeur est plus basse dans Ie cas de I'asperge que les valeurs obtenues avec des plantes annuelles telles les céréales, Ie maïs, la pomme de terre (Giroux et Tran, 1989; Tran et Giroux, 1990). Dans Ie cas de I'asperge, les réserves accumulées dans les griffes sont plus importantes dans la nutrition azotée que la fumure azotée fournie au cours de la saison. Ce recyclage des éléments nutritifs permet d'obtenir de très fortes concentrations NPK dans les turions, à partir des réserves. Des concentrations élevées dans les turions de 4,7% N, 0,75% P et 3,3% K sont possibles grâce au recyclage des éléments nutritifs.


Nous avons déterminé à partir des bilans Ie prélè​vement en azote (tiges + turions + griffes) par quintal de turions produits. Dans les parcelles recevant 60 kg N/ha d'engrais, une valeur de 1,91 a 2,24 kg N/q de turions produits a été obtenue. Une valeur de 2,1 kg N/q assure un prélèvement adéquat d'azote dans les turions, les tiges et les griffes. II est ainsi possible de déterminer Ie prélèvement en azote d'une culture d'asperge associée à un rendement visé:


Prélèvement N de la culture = Rendement vise (q/ha) x 2,1 kg N/q


Ainsi chaque tonne de turions produits nécessi​tera des prélèvements de 21 kg N/ha. Une récolte de 3,0 t/ha prélèvera donc environ 63 kg N/ha dans la plante entière. Les bilans nous permettent de repartir I'azote selon les différentes parties de la plante. En moyenne, 22% de I'azote prélève se retrouve dans les turions, 33% dans les tiges à la fin octobre et 45% dans les racines à la fin d'octobre. Cette proportion change en cours de saison. On estime qu'environ 75% de I'azote des racines à I'automne sera disponible au printemps pour la nutrition de la partie aérienne (tiges + turions).


Recommandation d'azote



Etant donné que d'une part la fertilité en azote du


sol ou Ie statut nutritif des aspergeraies est très varia​-


ble d'un champ à I'autre et que d'autre part, I'objectif de rendement peut varier également, il ne semble pas possible de faire une recommandation unique d'azote qui convienne à toutes les aspergeraies. La recom​mandation en azote doit être établie en considérant les caractéristiques particulières de chaque champ en tentant d'établir un bilan prévisionnel de I'azote. La détermination de I'azote minéral du sol au printemps, un estime de la minéralisation nette, Ie besoin en N par quintal de turions produits, Ie coefficient d'utilisation de I'engrais et I'objectif de rendement sont les facteurs à considérer. Dans ce dernier cas, I'objectif de ren​dement doit être fixe en considérant la santé de I'as​pergeraie et la production de I'année antérieure. Le tableau 12 donne la recommandation d'azote pour I'entretien des aspergeraies selon I'objectif de rende​ment, Ie statut nutritif des plants et la fertilité azotée du sol. Nous avons ainsi déterminé la dose optimale d'azote pour I'asperge selon Ie rendement vise et la fertilité en azote du milieu (Tableau 12).


Tableau 12.    Recommandation d'azote pour l'entretien des aspergeraies selon l'objectif de



rendement, Ie statut nutritif des plants et la fertilité azotée du sol.



Objectif de
*Statut nutritif des plants



rendement total
Fertilité azotée du sol



kg/ha 
Faible 

Moyen


    Élevé


40


50


60


70


80


90


100


		1500

		60

		50



		2000

		70

		60



		2500

		80

		70



		3000

		90

		80



		3500

		100

		90



		4000

		110

		100



		4500

		120

		110





Évolution de la fertilité des sols


Nous avons répété I'analyse du sol au printemps 87 pour suivre I'évolution de la fertilité du sol cinq ans après I'implantation (Tableaux 1 et 2).


II ressort de ces analyses que la culture de I'as​perge contribue à diminuer la matière organique du sol. Après cinq années (2 années d'implantation et trois de production), on observe une baisse de 0,4% a 0,7% de la matière organique des sols, soit une baisse annuelle moyenne d'environ 0,1%. Cette baisse de matière organique se répercute également dans la teneur en azote total du sol. On peut attribuer ces faits à I'absence de retour de résidus de culture au sol et au fait que cette culture en rangée favorise une minérali​sation intense de la matière organique due à la mau​vaise couverture végétale qu'elle fournit.


Le pH des sols a diminué de 0,3 a 0,4 unité pour la période de 5 ans. À ce rythme, la fréquence de chau​lage des aspergeraies sera de 8 à 10 ans. Le calcium échangeable des sols décroît a un rythme
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		*Les indices faible, moyen ou élevé réfèrent à la teneur en azote des         feuilles à mi-saison ou à la teneur en azote disponible du sol.
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moyen d'environ 100 kg/ha par année. Le phosphore assimilable s'est accru respectivement de 119, 84 et 132 kg P/ha dans les champs Deschambault, Saint-​Lambert et Saint-Hyacinthe dans les parcelles fertili​sées. Si on considère que cet accroissement est obtenu sur une période de 5 ans avec une dose de 60 kg P / ha à chaque année, une application totale de 300 kg P /ha est donc responsable de cet accroissement. On peut estimer que dans Ie champ Deschambault, il faut appliquer 2,5 kg P / ha (5,7 kg P2Os/ ha) pour enri​chir Ie sol d'un kg/ha de P-Mehlich 3. Ce ratio est de 3,6 (8,2 kg P2Os/ha) dans Ie champ Saint-Lambert et de 2,3 (5,3 kg P2Os/ha) dans Ie champ Saint-​Hyacinthe. Ce rapport va varier avec la capacité de fixation en P des sols et démontre qu'il peut être très difficile d'enrichir un sol en phosphore. Le potassium échangeable a augmenté de 152, 186 et 159 kg K/ha respectivement dans Ie champ Deschambault, Saint-​Lambert et Saint-Hyacithe pendant une période de 5 ans. Cet accroissement correspond à une application de 750 kg K/ha (150 kg/ha x 5 ans). II faut donc


appliquer entre 4 et 4,9 kg K/ha pour enrichir d'une unité la teneur du sol en K échangeable sur une moyenne de 5 ans. L'absorption par la plante, Ie lessi​vage et la fixation du potassium sont à considérer pour expliquer ces résultats.


Le magnésium échangeable a diminué de 10 à 20 kg/ha pendant cette période. Même si cette diminu​-
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Conclusion


La recommandation actuelle d'azote pour I'as​perge devrait être révisée à la baisse en tenant compte de la fertilité du milieu, du statut nutritif des plants et de I'objectif de rendements. Par contre, la grille de fertili​sation Pet K actuellement en usage ne nécessite pas de changement. Cependant, on devrait éviter d'im​planter des aspergeraies en sols pauvres à cause des coûts de fertilisation élevés et de la difficulté de main​tenir un statut nutritif adéquat dans la plante. L'analyse des turions et des feuilles à mi-saison nous a permis d'établir des normes de suffisance pour ces deux tis​sus. Les turions devraient normalement contenir 4,7% N, 0,75% P et 3,3% K. Les feuilles devraient normale​ment contenir 3,6% N, 0,35% Pet 2,0% K. Les résultats présentés nous ont permis de démontrer I'importance du recyclage des éléments et des réserves du sol pour assurer des prélèvements adéquats d'éléments nutri​tifs. L'asperge ne peut être considérée comme une plante exigeante en éléments nutritifs. Les prélève​ments NPK d'une récolte (turions, tiges et racines) sont d'environ 70 kg N/ha, 9 kg P/ha et 50 kg K/ha. De plus, cette culture laisse peu de résidus aux sols et contribue à diminuer la matière organique des sols.
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tiges sont présentes aux tableaux 8 et 9. Les prélève​ments N, Pet K des turions se situent aux environs de 15 kg N/ha, 2,5 kg P et10 kg K/ha au maximum. Pour les tiges, à I'automne, les prélèvements maximums sont d'environ 25 kg N/ha, 3 kg P/ha et 16 kg K/ha. Y compris les quantités incluses dans les griffes à I'au​tomne représentant environ 30 kg N/ha, 3 kg P/ha et 25 kg K/ha, Ie total des prélèvements N, P et K par I'asperge serait d'environ 70 kg N/ha, 9 kg P/ha et de 50 kg K/ha. L'asperge n'est donc pas particulièrement exigeante en éléments nutritifs.


En ce qui concerne I'azote, les prélèvements de la plante pour une récolte d'environ 3 t/ha sont d'environ 65 kg N/ha. Ceci est bien inférieur à la dose 120 kg N/ha actuellement recommandée, surtout si on ajoute


à cela la contribution de I'azote du sol et celle des réserves de la plante.


Tableau 7. Grille de fertilisation de I'asperge en production.


Analyse kg/ha


Recommandation kg/ha P2Os


Analyse K kg/ha


Recommandation kg/ha K20


0-50


51-100 101-150 151-200 201-300 301-400 401- +


150 130 115 100


70 50 40


0-100 101-200 201-300 302-400 401-500 501-600 601- +


335 280 215 155


95


40


20


Tableau 9. Prélèvement N. P et K des tiges d'asperge selon Ies traitements de fertilisation dans trois champs expérimentaux.



Deschambault
                                                          Saint-Lambert                                                                Saint-Hyacinthe



    Rend.(MS.)      Prelev N          Prelev. P         Prelev. K        Rend(M.S) 
  Prelev N 
 Prelev. P 
   Prelev K 
 Rend(MS.) 
    Prelev. N 
     Prelev P 
        Prelev K


                  kg/ha              kg/ha              kg/ha 
kg/ha 
  kg/ha 
    kg/ha 
   kg/ha
    kg/ha 
      kg/ha 
       kg/ha 
       kg/ha 
          kg/ha



0-0-0
999
19,5
1,9
8,5
618
8,0
0,62
4,2
1184
14,8
1,78
9,9



0-60-150
1248
24,3
2,7
16,0
803
10,4
0,96
7,2
1142
15,0
2,17
12,0



60-60-150
1284
25,3
2,6
15,0
990
13,8
1,39
11,5
1390
20,4
2,92
16,5



180-60-150
1304
27,0
2,5
15,8
970
14,2
1,16
11,7
1344
23,8
2,69
16,3



120-0-150
1290
25,9
2,2
15,5
788
11,5
0,87
8,1
1235
19,8
1,85
14,3



120-30-150
1339
27,3
2,5
16,5
876
13,1
0,96
10,2
1312
21,5
2,23
14,7



120-90-150
1487
30,0
3,0
17,5
945
13,2
1,32
10,9
1331
21,2
2,79
14,6


120-60-0 
1329
26,6
2,7 
11,6 
    619
      9,9
   0,74
       4,1 
     1237 
        19,4
        2,47                  11,6 


120-60-75
1366
 27,3
2,6 
13,5
  1041
     15,3
   1,25
     10,2
     1367
        21,9
        2,87
           13,8



120-60-225
1357
27,7
2,7
19,1
   1060
16,9
1,38
14,1
1433
22,8
2,87
           17,6


Bilan de l'azote


Nous avons dressé Ie bilan de I'azote dans les trois aspergeraies en 1987, soit la troisième année de production (Tableau 10). Nous avons d'une part établi les prélèvements en azote des différentes parties de la plante et détermine dans quelle mesure ces prélève​ments sont combles par trois fractions: sol, engrais et réserve racinaire. Ces bilans nous ont de plus permis d'établir Ie prélèvement d'azote (turion + tige + racine)
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Source grille de fertilisation 1989. Conseil des Productions végétales du Québec


Tableau 8. Prélèvement N. P et K des turions selon Ies traitements de fertilisation dans trois champs expérimentaux.


                                                                              Deschambault
                                                           Saint-Lambert                                                                Saint-Hyacinthe



  Rend.(MS.)         Prelev. N      Prelev. P            Prelev K      Rend(MS.)      Prelev N          Prelev P 
Prelev K 
Rend(MS.) 
Prelev N 
Prelev. P 
Prelev K


kg/ha                 kg/ha            kg/ha                 kg/ha            kg/ha              kg/ha               kg/ha 
kg/ha 
kg/ha 
kg/ha
 kg/ha 
kg/ha



0-0-0
265
11,9
1,86
8,6
151               5,89                 0,89              4,56                224               10,1
              1,63
               7,06


0-60-150 
305 
13,7
2,23 
10,3
 179               6,87
 1,18
 5,55
 241
10.7 
1,81
  8,17 


60-60-150
325
15,1
2,50
10,7 
214 
8,88
 1,48
 6,64
 314 
15,2
 2,45
10,42



180-60-150
317
15,7
2,35
10,8
202                9,13
1,37
6,26
290
14,6
 2,26
     9,57


120-0-150
303 
14,6
2,15 
10,1
 107
4,60
  0,63
 3,12
 292
 14,6
 2,10
  9,81



120-30-150
317
15,5
2,35
10,6
184                8,13
1,18
5,46
296
14,5
2,22
 9,88



120-90-150
324
15,7
2,50
10,7
193                8,40
1,33
5,64
306
15,3
2,38
10,13


120-60-0 
307 
15,2
2,46
10,0
 150
 6,57 
 1,07
 4,62
 291
 14,4 
 2,30
  9,22 


120-60-75
326 
15,5
2,41 
10,7
 188              10,26 
 1,57
 5,72
310 
 13,4
 2,13 
 10,08


1120-60-225
325
15,3
2,41
11,2
 216
 9,91
 1,43
 6,65
303
 14,8
 2,39
 10,27


Traitement


nécessaire à la production d'un quintal d'asperge (1 00 kg). Nous avons également déterminé Ie coefficient apparent d'utilisation des engrais (CAU) et la propor​tion de I'azote prélevé par la plante qui provient des engrais (NDFF). Ces bilans nous indiquent que I'azote du sol est la fraction la plus importante pour la nutrition N de I'asperge, représentant de 40 à 60% de tout I'azote prélevé selon les champs. Cette fraction se
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méthode Mehlich 3 pour I'évaluation des éléments
champs est fait par un désherbage au simazine avant


nutritifs disponibles du sol. II s'agit de sols riches en P
la levée des turions et au gramoxone immédiatement


et K pour Ie Chaloupe et Ie Saint-Damase; par contre
après la dernière récolte. Pendant la saison, un dés-


Ie Fourchette est pauvre. Chaque champ comporte
herbage mécanique est effectué.


dix traitements de fertilisation N, P, K, répétés quatre


fois. Ces traitements comportent quatre doses N (0,
Nous avons déterminé les concentrations N, Pet


60,120 et 180 kg N/ha), quatre doses P (0, 30, 60, 90)
K des turions, des feuilles à la fin juillet, des tiges à la


kg P /ha) et quatre doses K (0,75,150,225 kg K/ha).
fin d'octobre dans Ie but de déterminer d'une part des


Pour obtenir les doses de P2Os et K20 utilisées, multi-
prélèvements et les exportations de cette culture en


plier par 2,29 et 1,2 respectivement pour P et K. Cha-
ces éléments et d'autre part de fournir un outil de


que élément est appliqué à doses variables en pré-
diagnostique foliaire pour I'asperge. L'analyse foliaire


sence d'une dose constante des deux autres.
a été effectuée sur les feuilles appelées cladodes,


L'application des éléments est faite immédiatement
prélevées à 30 cm sur I'extrémité des jeunes tiges


après la récolte, à la volée et incorporée sur 10 cm de
complètement développées à la fin juillet. On a séparé


sol. Les années d'implantation, la même fumure est
les cladodes de la tige centrale et fait sécher à 65°C.


enfouie à la fin mai. La dose 180 kg N/ha est appliquée
Nous avons établi la nature des tissus foliaires analy​


à raison de 120 kg N/ha au printemps et 60 kg N/ha en
ses en s'inspirant des recommandations de Chapman


bande à la mi-juillet. Chaque champ comprend 40
(1966). Toutefois nous avons modifié la date d'échan-


parcelles (10 traitements X 4 rep.) d'une dimension de
tillonnage proposée (septembre) parce que nous ne


3 m x 5 m. Les rangs sont distants de 1,5 m et chaque
crayons pas qu'elle convienne pour Ie Québec.


plant d'asperge est distant de 30 cm sur Ie rang. Le
Lorenz et Tyler (1976) suggèrent un échantillonnage


peuplement est de 22 000 plants/ha du cultivar
de mi-saison; nous croyons aussi qu'un échantillon​


Viking. Le champ Saint-Lambert a été implanté en mai
nage effectué à la fin juillet est plus approprié sous nos


82 à partir de griffes placées dans un sillon de 20 cm
conditions climatiques. L'analyse de variance des


de profondeur. Les champs Deschambault et Saint-
rendements a été faite avec Ie test F de Fisher, nous


Hyacinthe ont été implantés à partir de graines
avons effectué Ie test ppds pour déterminer la diffé​


semées en serre dans des alvéoles de papier en mars
rence significative au seuil statistique 0,05 entre les


et repiquées au champ en mai 1982. L'entretien des
traitements.


Tableau 3. Rendement des turions dans trois champs d'asperge en fonction des traitements de fertilisation.



Traitement
Deschambault
Saint-Lambert
Saint-Hyacinthe



N-P-K
85
86
87
85
     86
87
85
86
87



1 0-0-0
1577
1816
2653
1139
   1030

1513
826
1576
2237



2 0-60-150
1944
2022
3050
1440
  1266

1790
882
2170
2407



3 60-60-150
2299
2533
3250
1882
  1813

2140
1222
2464
3143



4 180-60-150
2280
2059
3172
1968
  1594

2016
1166
2173
2900



5 120-0-150
1630
2106
3029
1206
    971

1072
934
2016
2924



6 120-30-150
2131
2545
3173
1715
  1604

1842
1058
2357
2959



7 120-90-150
1997
2228
3236
1804
  1510

1926
1082
2380
3056



8 120-60-0
1870
1902
3071
1632
  1420

1504
746
1632
2913



9 120-60-75
2437
2175
3262
2046
  2068

1880
995
1933
3098



10 120-60-225
1899
2072
3247
1978
  1839

2163
1092
2135
3033



ppds
368
442
535
437
401

623
208
466
690


Résultats


Rendement



Les trois champs étudiés ont fourni une augmenta-
parce que la productivité des aspergeraies est alors



tion variable de rendement par I'addition d'azote, de
près de son maximum.



phosphore et de potassium (Tableau 3). Pour mettre



en évidence cet effet, nous avons établi Ie rendement
Rend. relatif (%) = Rendement sans engrais X 100



relatif, c'est-à-dire Ie rendement obtenu sous engrais
Rendement avec engrais



par rapport à celui obtenu en présence d'une dose



suffisante de chacun des éléments. Ces calculs ont
Les traitements 2 (0-60-150), 5 (120-0-150) et 8



été établis pour la troisième année de production

(120-60-0) fournissent respectivement Ie rendement
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obtenu sans N, P et K alors que Ie traitement 3 (60-60​150) fournit Ie rendement avec N, Pet K.


En ce qui concerne I'azote, Ie rendement relatif obtenu est respectivement de 93,8, 83,6 et 76,6% pour les champs Deschambault, Saint-Lambert et Saint​-Hyacinthe. La dose d'entretien qui a permis d'attein​dre Ie rendement maximal pour les trois années de production a été de 60 kg N/ha dans tous les champs. La recommandation actuelle fat état d'une fertilisation de 120 kg N/ha fractionnée en 3 apports; 20 kg N/ha en bandes avant la récolte, 80 kg N/ha pendant la récolte et 20 kg N après la récolte. II semble que cette recommandation soit supérieure au besoin de la plante dans les champs études, du moins pour assu​rer une production de 3 t/ha. Pour ce qui est du fractionnement en trois applications, on peut s'inter​roger sur sa nécessité. L'asperge est une plante vivace qui élaboré son rendement à partir des réserves entreposées dans les griffes I'année précé​dente. La fertilisation de I'année, effectuée avant ou pendant la récolte, n'aurait pas d'effet sur Ie rende​ment en turions de cette même année. On considère généralement que Ie fractionnement de fumure, la demie avant la récolte et I'autre demie après la récolte, ne fournit pas de différence par rapport a une applica​tion après la récolte (INVUFLEC, 1977). L'application des engrais en deux applications ou plus ne modifie​rait pas la nutrition minérale des aspergeraies. II y aurait donG lieu de simplifier Ie programme de fertilisa​tion actuel pour cette culture en fournissant plutôt les engrais uniquement après la récolte. On n'a pas obtenu d'effet avec une application additionnelle de 60 kg/ha d'azote appliquée en juillet. La dose 180 kg N/ha apparaît donG exagérée dans tous les champs étudiés. La dose 120 kg N/ha ne fournit pas d'ac​croissement de rendement par rapport à la dose 60 kg N/ha.


En ce qui concerne Ie phosphore, Ie rendement relatif a été de 93,2, 50,1 et 93,0 respectivement pour les champs Deschambault, Saint-Lambert et Saint-​Hyacinthe. L'analyse du sol indique qu'il s'agit de sols dont la teneur est riche (champ Saint-Hyacinthe, Des​chambault) et pauvre (champ Saint-Lambert). La très forte augmentation de rendement dans Ie champ Saint-Lambert peut être expliquée par la faible teneur en P dans Ie sol. Le champ Saint-Lambert montre un accroissement de rendement jusqu'à une fertilisation de 60 kg P /ha (140 kg P2Os/ha). Les champs Des​chambault et Saint-Hyacinthe de teneur plus forte en phosphore n'exigent qu'une fertilisation d'entretien de 30 kg P/ha"(70 kg P2Os/ha). Ces recommandations correspondent à celles du CPVQ pour I'entretien des aspergeraies en sols pauvres et riches en phosphore.


En ce qui concerne Ie potassium, Ie rendement relatif a été respectivement de 94,5,70,3,92,6 dans Ie


champ Deschambault, Saint-Lambert et Saint-​Hyacinthe. L'application de potassium fournit donc, une augmentation assez importante de rendement dans Ie champ Saint-Lambert en relation avec la ferti​lité en K du sol. Cette augmentation est attribuable à la correction des carences en potassium qui a stimulé Ie métabolisme des plantes. II a également été démontré que Ie potassium aide à prévenir les maladies fongi​ques et bactériennes, et de ce fait, peut aider à la persistance des plantes vivaces (Perrenoud, 1977).


Ce même auteur mentionne qu'un excès d'azote a tendance à affaiblir la résistance des plantes aux maladies et que Ie potassium exerce un effet contraire.


De plus, la capacité de résistance aux maladies fongi​ques et bactériennes dépend en particulier de I'équili​bre azote-potassium. On a rapporté que la fertilisation azotée provoque une diminution de la réserve en hydrate de carbone des racines d'asperge (INVU​FLEC, 1977). L'application des engrais azotes devrait donc être faite en considérant la teneur du sol en K et Ie niveau de la fumure potassique employée, de même que Ie statut nutritif ou état de la nutrition minérale en azote et en potassium de la plante. On a noté dans Ie champ Saint-Lambert la présence de fusariose dans les parcelles non fertilisées en potassium particuliè​rement en présence de doses élevées d'azote. Dans ce champ, pauvre en potassium, la dose fournissant Ie rendement maximum est de 225 kg K/ha (270 kg K2O/ha). Une fertilisation de redressement en potas​sium devrait toujours être faite avant I'implantation d'une aspergeraie en sols pauvres. La survie du champ en dépend. Pour les champs Deschambault et Saint-Hyacinthe, riches en K, une faible augmentation de rendement de 7% environ est obtenue. Une dose d'entretien de 75 kg K (90 kg K2O/ha) est suffisante dans ces conditions pour couvrir les prélèvements et maintenir Ie niveau des réserves K. Cette dose cor​respond à la recommandation actuelle du CPVQ (1989).


Analyse des tissus végétaux et prélèvements N, Pet K


Pour les plantes vivaces, il est important de pos​séder des normes diagnostiques pour les tissus végétaux permettant de juger de I'état de la nutrition miné​rale de la culture. Nous avons établi pour la troisième année de production les concentrations en NPK des turions et des feuilles d'asperge à mi-saison et des tiges à I'automne selon les traitements de fertilisation. (Tableaux 4, 5 et 6).


L'analyse des turions a révélé, dans tous les champs, des concentrations élevées en azote, phos​phore et potassium (Tableau 4). Les turions étant des tissus méristématiques qui vont donner naissance à
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LA FERTILISA TION N, P ET K D'ENTRETIEN DE L'ASPERGE 


M. GIROUX1 ET E. CHAMBERLAND1

Introduction


La culture de I'asperge prend lentement de I'im​portance au Québec. Les superficies totales en asperge étaient de 607 ha en 1981 dont 298 ha en production (Simon, 1981). En 1988, les superficies en production se sont accrues à 360 ha. Si on songe à développer cette culture au Québec, il importe d'étu​dier plus à fond sa régie.


L'asperge n'a pas fait I'objet de travaux en fertilisa​tion sous nos conditions climatiques et pédologiques. Les recommandations d'engrais sont faites à partir de barèmes d'analyses de sols qui n'ont pas été validés chez nous et qui suscitent certaines interrogations.


Par exemple, la dose d'azote recommandée de 120 kg N / ha semble élevée, compte tenu d'un rende​ment obtenu souvent inférieur a 2 t/ha. Les travaux sur Ie sujet font état d'une fertilisation azotée optimale pouvant varier entre 45 et 100 kg N / ha. (Brasher, 1958; Lubet et Juste, 1974; Mullins et Swingle, 1979; INVU​FLEC, 1977). Les besoins en azote de cette culture semblent inférieurs à la dose actuellement recom​mandée au Québec. II est important de préciser la dose d'engrais azote optimale pour I'asperge car un excès d'azote favorise la synthèse des protéines au détriment des réserves en hydrate de carbone de la plante (Devlin et Witham, 1983). Les prélèvements totaux en N de I'asperge, mesures en France par Lubet et Juste (1974) sont de 76 kg N/ha dont 16 kg/ha dans les turions, 26 kg/ha dans les tiges en hiver et 34 kg/ha dans les racines en hiver. On peut considérer ces prélèvements en N comme assez modérés, par rapport à d'autres cultures. Pour Ie phosphore et Ie potassium les prélèvements totaux mesurés ont été respectivement de 7,4 kg/ha et de 57 kg/ha. L'as​perge ne peut donc pas être considérée comme une culture exigeante en éléments nutritifs. La grille de fertilisation utilisée (CPVQ, 1989) fait état de recom​mandation bien supérieure aux prélèvements avec des doses recommandées de P2O5 ou K20 pouvant dépasser les 300 kg/ha, en sols pauvres. Est-ce que ces apports sont justifiés?


Par ailleurs, cette culture vivace recycle les élé​ments nutritifs contenus dans les feuilles et les tiges à I'automne, les entrepose dans ses racines en hiver et les utilise au printemps. II devient alors important de connaître Ie statut nutritif des aspergeraies. Plusieurs travaux ont cherché à établir un lien entre la producti​vité des aspergeraies et I'analyse des tissus végétaux (turions, tiges ...) comme diagnostique. L'azote et Ie


potassium dans les feuilles d'asperge sont en général en bonne relation avec la fertilité du sol ou les doses appliquées; pour Ie phosphore cette relation semble moins évidente (Brasher, 1958; Brown et al., 1961; Brown et Carolus, 1961). L'établissement de normes de diagnostique foliaire sous nos conditions permet​trait d'évaluer Ie statut nutritif des aspergeraies et d'ajuster les doses d'engrais pour tenir compte de la situation de chacune.


Le but de ce travail est de mesurer I'effet de I'ap​plication de différentes doses N, P et K sur Ie rende​ment, les concentrations et les prélèvements des turions, des feuilles et des tiges et d'établir les normes de diagnostique foliaire adaptée à nos conditions.


Nous établirons Ie bilan nutritif de I'azote dans trois champs d'asperges et proposerons une grille de ferti​lisation azotée basée sur la fertilité des sols, Ie statut nutritif des aspergeraies et I'objectif de rendement. De même nous évaluerons la grille présentement en usage pour P et K selon les barèmes d'analyse de sols.


Matériel et Méthodes


Les sols choisis pour I'implantation des asperge​raies sont Ie loam Chaloupe à Deschambault, Ie loam limono-graveleux Fourchette à Saint-Lambert et Ie sable loameux Saint-Damase à Saint-Hyacinthe. La fertilité de ces sols au début et à la fin de I'expérience est présentée aux tableaux 1 et 2. Nous avons utilisé la


Tableau 1. Analyse des sols des trois champs d'asperge à I'implantation (1982).


M.O


N-total
pH
P
K
Ca
Mg



% 


kg/ha


%


3,4


Deschambault


 212 


Saint-Lambert 


28 


Saint-Hyacinthe 258


184


0.18


6,2


416


2961


101


3,3


0,17


87


6,3


160


2930


2,7


0,13


6,9


444


3037


Tableau 2. Analyse du sol des trois champs d'asperge après trois années de production



(1987) dans Ie traitement 3 (60-60-150).


MO


N-total
pH
P
K
Ca
Mg



% 


kg/ha


%


3,0


Deschambault 331 


Saint-Lambert 


112 


Saint-Hyacinthe 


380


162


0.15


5,8


568


2400


92


2,7


0,13


6.,0


346


2268


67


2.0


0,10


6,6


603


2860
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